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Opis

KAmod ESP32 POW RS485 - Ptytka ewaluacyjna z modutem Wi-Fi typu ESP32-WROOM, interfejsem RS485 oraz wydajnym
uktadem zasilania.

Na ptytce KAmod ESP32 POW+RS485 znajduje sie modut ESP32-WROOM umozliwiajgcy komunikacje w sieci bezprzewodowe;j
Wi-Fi 2,4 GHz. Do programowania ESP32 zastosowano konwerter USB-UART ze ztgczem USB-C. Modut jest potaczony z
interfejsem RS485 - popularnym rozwigzaniem w automatyce domowej i przemystowej, umozliwiajgcym komunikacje
poprzez 2-zytowa skretke np. w standardzie MODBUS. Ptytke uzupetnia wydajny uktad zasilania, ktéry pracuje przy napieciu
wejsciowym z zakresu od 8 do 32 V, a dostarcza stabilizowanych napie¢ 5 V oraz 3,3 V o znacznej wydajnosci pradowej.

Konstrukcja ptytki odpowiada SBC rodziny Raspberry Pi - ma wymiary 81x56 mm, a na charakterystycznym, 40-stykowym
ztgczu zostaty wyprowadzone wszystkie istotne porty I/O oraz napiecia zasilajgce.
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Podstawowe parametry

Modut ESP32-WROOM umozliwiajgcy komunikacje w sieci Wi-Fi w pasmie 2,4 GHz

Zintegrowany konwerter UART-USB ze ztgczem USB-C umozliwiajgcy programowanie uktadu ESP32
Interfejs R5485 do komunikacji Half-duplex z maksymalng szybkoscig 1 Mbps

Maksymalna liczba urzadzen dotgczonych do magistrali RS485: 64

Dostosowany do napiecia zasilajacego z zakresu 8...32 V

Dostarcza stabilizowanego napiecia 5,1 V o pradzie cigglym do 3 A i krétkotrwatym do wartosci 5 A
Dostarcza stabilizowanego napiecia 3,3 V o pradzie ciggtym do 1 A i krétkotrwatym do wartosci 2 A
Zabezpieczenie przepieciowe, przecigzeniowe oraz termiczne

Na 40-stykowe ztacze w standardzie Raspberry Pi zostaty wyprowadzone wszystkie istotne porty 1/0 oraz napiecia
zasilajgce

e Wymiary ptytki: 81x56 mm, wysoko$¢ ok. 20 mm
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Wyposazenie standardowe

Kod Opis

KAmod ESP32 POW+RS485 |Zmontowany i uruchomiony modut
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Schemat elektryczny

Modut ESP32
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Ztacze zasilania

Ztacze Funkcja

POW&485 * Doprowadza zasilanie do modutu
Phoenix MC3,81 mm |* Ztacze interfejsu RS485

Ztacze POW&485 (J3) pozwala na dotaczenie napiecia statego (DC) z zakresu 8...32 V, z ktdrego jest wytwarzane napiecie
5,1 V do zasilania wszystkich komponentéw ptytki. Dotgczajac napiecie do zigcza POW&485 nalezy zwrdci¢ uwage na jego
prawidtowga polaryzacje. Oznaczenie na spodzie ptytki: POWER --|+ wskazuje prawidtowa biegunowos¢ zasilania:

e ---styk nr 1 to masa, ujemny biegun zasilania (GND),

e + - styk nr 2 jest wejsciem dodatniego bieguna zasilania.

Dotaczenie zasilania o parametrach wystarczajgcych do uzyskania napiecia 3,3 V bedzie sygnalizowane $wieceniem diody
LED D3. Nie nalezy dotgczac napiecia o wartosci powyzej 34 V. Modut zawiera zabezpieczenie przeciw-przepieciowe, ktére
odtaczy zasilanie przy napieciu wyzszym od ok. 34 V. Dotaczone zrddto zasilania powinno mie¢ odpowiednig moc. Aby modut
mogt dziatad z zachowaniem wszystkich parametréw (5,1 V/ 5 A), moc Zrédta zasilania nie powinna by¢ mniejsza niz 30 W.
Dotaczenie zasilania o nizszej mocy bedzie skutkowato nizszg warto$cig maksymalnego pradu w obwodzie napiecia 5 V oraz
3,3V.
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Interfejs RS485

Ztacze Funkcja

POW&485 * Doprowadza zasilanie do modutu
Phoenix MC 3,81 mm |« Ztacze interfejsu RS485

Na ptytce KAmod ESP32 POW RS485 zostat zaimplementowany kompletny obwéd interfejsu R5485 wraz z elementami
zabezpieczajgcymi przed przepieciami. W roli sterownika zastosowano uktad ST485, ktéry umozliwia dotgczenie
maksymalnie 64 urzadzen, pracuje w trybie half-duplex, realizuje komunikacje z maksymalng predkoscia 1 Mbps. Wysytanie
danych na magistrale jest sygnalizowane miganiem diody LED DA4.

Potgczenie interfejsu RS485 z modutem ESP32 jest nastepujace:

Sygnat RS485 Wyprowadzenie modutu ESP32
* RO (odczyt z magistrali RS485) * GPI027
* DI (wysytanie na magistrale RS485) * GPI025
* DE/RE (sterowanie kierunkiem komuniakcji;H - nadawanie/L - odczyt)| ¢« GPI026

Medium transmisyjnym jest 2-zytowa skretka, ktéra nalezy dotaczy¢ do ztagcza POW&48S5 ()3):

e B-, styk nr 3, ujemny biegun magistrali RS485,
e A+, styk nr 4, dodatni biegun magistrali RS485.

Nalezy takze zapewnic potgczenie wszystkich urzadzen w magistrali do wspélnej masy/uziemienia. Specyfikacja magistrali
RS485 wymaga, aby wszystkie potgczenia tworzyly linie bez rozgatezien i petli, a na jej koncach nalezy dotgczy¢ rezystory
120 Q, ktére petnig role tzw. terminatorédw magistrali. Na ptytce KAmod ESP32 POW RS485 znajduje sie odpowiedni rezystor,
ktéry mozna dotaczy¢ do magistrali zaktadajgc zworke na szpilki oznaczone 120R.
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Interfejs USB

Ztacze Funkcja

* Realizuje funkcje konwertera USB-UART
* Umozliwia programowanie modutu ESP32
* Jest alternatywnym wejsciem zasilania

P1
USB-C

Ztacze P1 typu USB-C jest potaczone z kontrolerem typu CH340, ktdry realizuje funkcje konwertera USB-UART. Interfejs UART
moze by¢ uzywany w docelowej aplikacji, ale stuzy takze do programowania modutu ESP32. Proces programowania moze
przebiegad catkowicie automatycznie, poniewaz kontroler CH340 steruje kluczowymi wyprowadzeniami modutu ESP32
(GP10O0 - Boot Select oraz EN - Chip Power-up).

Potgczenia sygnatéw pomiedzy CH340 i ESP32 sg nastepujace:

Sygnat kontrolera CH340 |Wyprowadzenie modutu ESP32

* TXD (wyjscie danych) * GPIO03 (UARTO RXD)
* RXD (wejscie danych) * GPIO01 (UARTO TXD)
* DTR (wyscie kontroli transmisji) |+ EN (Chip Power-up)
* RTS (wyjscie kontroli transmisji)| * GPIOO (Boot Select)

Do linii TXD jest dotgczona dioda LED (D3), ktéra sygnalizuje odbieranie danych z interfejsu USB. W przypadku uzycia w
docelowej aplikacji konwertera USB-UART nalezy zadbac o to, aby linie DTR oraz RTS pozostaty nieobstugiwane
(Handshaking: None).

Ztacze USB-C moze stuzy¢ jako alternatywne wejscie zasilania dla ptytki KAmod ESP32 POW RS485, jednak wtedy parametry
obwodoéw zasilania nie beda spetnione. Napiecie na linii 5 V, bedzie nizsze i bedzie wynosito ok. 4,5 V; napiecie na linii 3,3 V
nie powinno sie zmieni¢; wydajnos¢ pradowa napie¢ 5 V oraz 3,3 V bedzie duzo nizsza i bedzie zalezata od zastosowanego
zasilania na ztaczu USB-C.
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Przyciski resetowania i programowania

Komponent Funkcja

* Przycisk SW1 - PROG |* Uruchamia tryb programowania poprzez UART (tylko w momencie restartu modutu ESP32)
* Przycisk SW2 - RESET|* Powoduje restart modutu ESP32

Przycisk RESET umozliwia wykonanie restartu modutu ESP32. Jest potgczony z linig EN (Chip Power-up). modutu ESP32.

Przycisk PROG pozwala wprowadzi¢ modut ESP32 w tryb programowania. Nalezy wtedy nacisna¢ przycisk RESET, nastepnie,
trzymajac wcisniety RESET, przytrzymad przycisk PROG i wtedy zwolni¢ RESET, jednoczesnie trzymajac jeszcze przez chwile
wcisniety PROG. Funkcjonalnos¢ ta moze by¢ przydatna, gdy z jakiego$ powodu tryb programowania nie bedzie uruchamiany
automatycznie poprzez konwerter USB-UART.
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Kontrolki sygnalizacyjne
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Komponent Funkcja

* Miganie diody D3 oznacza przesytanie danych z USB do modutu ESP32

* Miganie diody D4 oznacza wysytanie danych na magistrale RS485

+ Swiecenie diody D5 oznacza dziatanie obwodu zasilania i obecnoé¢ napiecia 3,3 V

* Dioda D6 jest dotaczona do wyprowadzenia GPIO2 modutu ESP32 i jej Swiecenie moze by¢ wyzwalane
programowo

* D3- USB TXD
* D4- LED 485

* D5- LED 3.3V
* D6- LED 10-2

Na ptytce KAmod ESP32 POW RS485 znajduja sie 4 diody LED, ktdére sygnalizuja dziatanie réznych komponentéw - zgodnie z
powyzszg tabela.

Dioda D6 (LED 10-2) jest dotagczona do wyprowadzenia GPIO2 modutu ESP32. Jej zaswiecenie wymaga programowego
ustawienia stanu wysokiego na wyprowadzeniu GPI02
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Ztacze GPIO w standardzie RPi

Ztgcze GPIO (J1) w standardzie Raspberry Pi zawiera 40 szpilek, do ktérych doprowadzone s3 linie zasilania 5V, 3,3 V, GND
oraz wyprowadzenia GPIO modutu ESP32. Wyprowadzenia interfejséw UART (TXD, RXD), 12C (SDA, SCL) oraz SPI (MOSI,
MISO, SCLK, CS0) zostaty rozmieszczone tak, jak ma to miejsce w ptytkach rodziny Raspberry Pi.

Doktadny opis wyprowadzen oraz ich funkcje pokazuje rysunek i tabela ponizej:

o ;
S gt = - 33V 5V
a0 N — - GPIO33 (SDA) 5V
‘g8 88 ] - GPIO32 (SCL) GND
can meeie - . - GPIO02 (LED D6) GPIO1 (TXD)
i O — GND GPIO3 (RXD)
— = - - GPIO17 GPIO39 (IN)
e - - GPIOS GND
L LLL GPIO4 GPI036 (IN)
33V GPI0O34 (IN)
GPIO13 (MOSI) GND
GPIO12 (MIS0) GPIO35 (IN)
GPIO14 (SCLK) GPIO15 (SPI CS0)
GND GPIO16
GPIO33 (SDA) GPIO32 (5CL)
GPIO21 GND
GPIO23 GPIO22
GPIO18 GND
GPIO27 (RS485 RO) [N GPIO19
GPIO26 (RS485 DE) [|GPIO25 (RS485 DI)
ik F ; 13 GND NC (niepodiaczony)
= w1 .
---'IIIIIIII :"
s A5 I =g | | P = =|
a3 Sgemn e
o B ‘.-:,‘-:-‘-'::'::::::: ::::::-:.%'
1000 () =
E IIIIIIIIIIII g =
: K
- a8 &8 &8 &0 'u

Opis wyprowadzen zostat réwniez naniesiony na spodzie ptytki KAmod ESP32 POW RS485:
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Uwagi dotyczace sygnatéw wyprowadzonych na ztacze GPIO

e Porty GPIO 34, 35, 36 i 39 modutu ESP32 moga pracowac wytacznie jako wejscia cyfrowe lub analogowe -
zostaty one oznaczone symbolem IN.

e Porty GPIO 34 i 35 zostaty wyposazone w rezystory podciggajgce pull-up 10k.

e Porty GPIO 36 i 39 zostaty wyposazone w dzielniki napiecia (100k/10k), dzieki czemu mozna do nich dotaczy¢
napiecie o maksymalnej wartosci 35 V.
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e Porty GPIO 32 i 32 zostaty dostosowane do funkcjonalno$ci magistrali 12C i zawieraja rezystory podciggajace
pull-up 2,2k.

e Porty GPIO1 oraz GPIO3 petnig funkcje interfejsu UART i zostaty potgczone do modutu konwertera USB-UART
oraz réwnolegle do ztacza GPIO J2. Interfejs UART wysyta/odczytuje dane do/z ztgcza GPIO )2 oraz konwertera
USB-UART jednoczes$nie.
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Wymiary

Wymiary ptytki KAmod ESP32 POW RS485 to 81x56 mm. Wysoko$¢ maksymalna wynosi ok. 20 mm. Na ptytce znajduja sie 4
otwory montazowe o $rednicy 3 mm rozmieszczone podobnie jak na ptytkach z rodziny Raspberry Pi.
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Program testowy

Kod programu testowego znajduje sie ponizej, mozna go skompilowaé w srodowisku Arduino.

#include <WiFi.h>

#include <NetworkClient.h>
#include <WiFiAP.h>
#include <HardwareSerial.h>

//LED
#define LED PIN 2

//Server

const char *ssid = "KAmodESP32";
const char *password = "12345678";
NetworkServer server(80);

IPAddress AP_LOCAL IP(192, 168, 1, 1);
IPAddress AP_GATEWAY IP(192, 168, 1, 254);
IPAddress AP NETWORK MASK(255, 255, 255, 0);

//RS485

#define RS485 RXD 27 //RO PIN
#define RS485 TXD 25 //DI PIN
#define RS485 RE DE 26 //RE & DE PIN
#define RX BUFF _SIZE 64
HardwareSerial RS485Port(2);

void setup() {
//Serial
Serial.begin(115200);
Serial.println("Hello. Configuring access point...");

//Server
WiFi.softAPConfig(AP_LOCAL IP, AP GATEWAY IP, AP_NETWORK MASK);
if (!WiFi.softAP(ssid, password)) {
log e("Soft AP creation failed.");
while (1);
}
IPAddress myIP = WiFi.softAPIP();
Serial.print("AP IP address: ");
Serial.println(myIP);
Serial.print("AP Mac Address: ");
Serial.println(WiFi.softAPmacAddress());
server.begin();

//RS485

//pinMode (RS485 RE DE, OUTPUT);
//digitalWrite(RS485 RE DE, LOW);
RS485Port.setPins (RS485 RXD, RS485 TXD, RS485 RE DE);
RS485Port.setHwFlowCtr1lMode (UART HW FLOWCTRL CTS);
RS485Port.setMode (UART MODE RS485 HALF DUPLEX);
RS485Port.begin(115200, SERIAL 8N1, RS485 RXD, RS485 TXD);
RS485Port.println("RS485 Hello");

//LED
pinMode (LED PIN, OUTPUT);
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for(int i=0; i<10; i++){
digitalWrite(LED PIN, HIGH);
delay(200);
digitalWrite(LED PIN, LOW);
delay(200);
}
b

void loop() {
NetworkClient client = server.accept();

if (client) {
Serial.println("****kx*k*xxNew Client**kxkkskn),

String currentLine = "";
while (client.connected()) {
if (client.available()) {
char ¢ = client.read();

Serial.write(c);
if (¢ == "\n") {

if (currentLine.length() == 0) {
client.println("HTTP/1.1 200 O0K");
client.println("Content-type:text/html");
client.println();
client.print("<H1>Click <a href=\"/H\">here</a> to turn ON the LED.<br><br>");
client.print("Click <a href=\"/L\">here</a> to turn OFF the LED.<br><br>");
client.print("Click <a href=\"/RS485\">here</a> to write to RS485.<br><br></H1>");
client.println();
break;

} else {
currentLine = "";

}

} else if (c !'= '\r") {
currentLine += c;

}

//if (currentLine.endsWith("GET /H")) {
if (currentLine.indexOf ("GET /H") >= 0) {
digitalWrite(LED PIN, HIGH);
}
//if (currentLine.endsWith("GET /L")) {
if (currentLine.indexOf("GET /L") >= 0) {
digitalWrite(LED PIN, LOW);
}
if (currentLine.endsWith("GET /RS485")) {
RS485Port.println("You send message via RS485");
}
}
}
client.stop();
Serial.println("********C jent Disconnected******ixi),
} else {
RS485Port.println("Tick...");
delay(1000);
}
b

Program testowy konfiguruje sprzetowy interfejs UART 2 do pracy jako interfejs RS485 ze sprzetowym sterowaniem
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kierunkiem transmisji:

#define RS485 RXD 27 //RO PIN
#define RS485 TXD 25 //DI PIN
#define RS485 RE DE 26 //RE & DE PIN
#define RX BUFF _SIZE 64
HardwareSerial RS485Port(2);

RS485Port.setPins (RS485 RXD, RS485 TXD, RS485 RE DE);
RS485Port.setHwFlowCtr1lMode (UART HW FLOWCTRL CTS);
RS485Port.setMode (UART _MODE RS485 HALF DUPLEX);
RS485Port.begin(115200, SERIAL 8N1, RS485 RXD, RS485 TXD);
RS485Port.println("RS485 Hello");

Ponadto program testowy uruchamia modut ESP32 w trybie access pointa oraz w roli serwera www:

const char *ssid = "KAmodESP32";

const char *password = "12345678";
NetworkServer server(80);

IPAddress AP_LOCAL IP(192, 168, 1, 1);
IPAddress AP_GATEWAY IP(192, 168, 1, 254);
IPAddress AP NETWORK MASK(255, 255, 255, 0);
WiFi.softAPConfig (AP _LOCAL IP, AP GATEWAY IP, AP NETWORK MASK);
if (!WiFi.softAP(ssid, password)) {

log e("Soft AP creation failed.");

while (1);

}

IPAddress myIP = WiFi.softAPIP();
Serial.print("AP IP address: ");
Serial.println(myIP);

Serial.print("AP Mac Address: ");
Serial.println(WiFi.softAPmacAddress());
server.begin();

Po uruchomieniu programu testowego powstanie sie¢ Wi-Fi o nazwie (SSID): KAmodESP32 z hastem: 12345678. Za pomoca
smartfona nalezy dotgczy¢ sie do tej sieci, a nastepnie w przegladarce internetowej wpisa¢ adres IP strony: 192, 168, 1, 1.
Wyswietli sie bardzo prosta strona www, ktéra pozwoli sterowa¢ dioda LED D6 lub wystac prosty komunikat poprzez interfejs
RS485:
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{3 A 192168.1.1

Click here to turn ON the LED.
Click here to turn OFF the LED.
Click here to write to RS485.
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https://wiki.kamamilabs.com/index.php?title=File:KAmodESP32_POW_485.png
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Linki

Karta katalogowa uktadu XL4015
Karta katalogowa uktadu CH340
Karta katalogowa uktadu ESP32
Karta katalogowa uktadu STS10
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https://wiki.kamamilabs.com/images/b/b0/XL4015-Xlsemi.pdf
https://wiki.kamamilabs.com/images/2/29/CH340DS1.PDF
https://download.kamami.pl/p1179653-esp32-wroom-32d_esp32-wroom-32u_datasheet_en.pdf
https://download.kamami.pl/p103134-st1s10.pdf
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